GEOLOGIA DE ENGENHARIA: A GEOCIENCIA APLICADA QUE

VE O HOMEM ENQUANTO AGENTE GEOLOGICO
Felix qui potuit rerum cognoscere causas. (Feliz o
gue pode conhecer as causas das coisas.)
Elogio de Virgilio aqueles que pesquisam os fen@sen
da Natureza

Mesmo constituindo-se em uma das geociéncias dpbcde maior e crescente
importancia para o sucesso dos empreendimentosnosnm® planeta, e para 0 sucesso da
prépria Humanidade enquanto espécie, a GeologiEndenharia ainda € pouco conhecida
do grande publico e até de setores técnicos pr&ipgpecialmente no que se refere a sua
conceituacao, sua vinculacao cientifica princips¢e raio de acao.

Entre os campos de aplicagao da Geologia destacam-se a Geologia Econémica,
gue tem por missdo a busca e a lavra de todossoecarinerais de interesse do Homem (ai
inclusos todos os tipos de minérios, o petrole@as natural, a agua subterranea), e a
Geologia de Engenharia, cuja missdo maior € cobifizdr tecnicamente todo o tipo de
intervencdo do Homem no planeta com as caractassteoldgicas naturais (o0 ambiente
geoldgico) de cada regido ou local afetado.

De uma forma concisa, podemos entender a Geologi&rdenharia como a
Geociéncia Aplicada responsavel pelo dominio tedgito da interface entre a atividade
humana e o meio fisico geoldgico.

Recentemente, a IAEGInternational Association foEngineering Geology and the
Environment refletindo o crescimento exponencial dos probkemabientais em todo o
mundo, atualizou sua conceituacdo epistemolégicgabpara Geologia de Engenharia, a
gual consta de seus estatutos e ja dos estatutdB@& - Associacdo Brasileira de
Geologia de Engenharia e Ambiental:

“Geologia de Engenharia é a ciéncia dedicada a istigacdo, estudo e solucdo
dos problemas de engenharia e meio ambiente deobeeda interacao entre as obras e
atividades do Homem e o meio fisico geoldgico, mssiomo ao prognostico e ao
desenvolvimento de medidas preventivas ou reparasiole riscos geoldgicos”.

A Geologia de Engenharia, por outro lado, integna @ Mecanica dos Solos e com
a Mecanica das Rochas, alimentando-se reciprocamergrande campo da Geotecnia, o
gual reune todo o ferramental cientifico e tecnigldgara o mais correto equacionamento,
dimensionamento e execuc¢do de obras de engenlvagaendiz respeito as suas relagdes
com os terrenos e materiais naturais com os quigderem.

Enquanto o uso de informacgfes geoldgicas para eficendo Homem ja é muito
antigo, desde mesmo o tempo das cavernas comooabrigioradia, a Geologia de
Engenharia, enquanto uma geociéncia aplicada sfi'ada e individualizada €
relativamente recente. No Brasil, sua introducdo desenvolvimento deram-se
especialmente a partir do final da década de 5@pamnsequéncia do surto de construcao
de grandes obras de infra-estrutura no pais. A plErtmeados dos anos 70, a Geologia de
Engenharia brasileira, jA& considerada destacadamemt todo o mundo por sua alta
gualidade, amplia consideravelmente seu campo #8e ajetivando o diagnostico e a
solucéo dos graves problemas de ordem ambientatogem o pais. Com isso assumindo
suas fundamentais e insubstituiveis responsabéglaw suporte técnico-cientifico aos



preceitos conceituais do desenvolvimento sustentap@ml seja o desenvolvimento
provedor de qualidade de vida no planeta paraeepaga as geragoes futuras.
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Na imagem, conflito aberto entre atividades minemir(extracdo de areia), agricolas e a
expansao urbana em Mogi das Cruzes, estado de Sélo.PAtravés de acdes diretas,
como cidades, agricultura, indUstrias, atividademenarias e energéticas, obras viarias,
etc., e acbes indiretas, como por exemplo o inameao efeito estufa e sua provavel
participacdo em mudancas climéticas globais, o Homem alterando profundamente a
superficie do planeta. O significado geoldgico dd@do Homem sobre o planeta tem se
mostrado tdo intenso que faz sentido a argumentdedaguns notaveis gedlogos segundo
a qual esse fendbmeno deva ser registrado na esgetddgica do tempo. Uma das
propostas nesse sentido postula que o Holocen@#égo Quaternario iniciada ha 10.000
anos atras) seja considerado a transicdo para ondgeno, periodo cuja caracteristica
diferenciadora seria a presenca cada vez maior ¢gigoshumana (processos tecnogénicos)
sobre o ambiente geoldgico da crosta terrestre.edl@gia de Engenharia é a geociéncia




aplicada responsavel pela interface tecnologicaesist Homem e o planeta, e sua acao
sera determinante para que estas interferénciasamas sejam tecnicamente exitosas,
provedoras de qualidade de vida, socialmente resfgis e ambientalmente
sustentaveis."

Para o atendimento de suas necessidades (eneagepdrte, alimentacédo, moradia,
seguranca fisica, saude, comunicacdo...) o Hom@émex@&ravelmente levado a ocupar e
modificar espacos naturais das mais diversas forfridades, agricultura, extracdo de
mineérios, madeira, industria, usinas elétricasadssts, portos, canais, disposi¢do de rejeitos
ou residuos industriais e urbanos...), o que jéanstormou no mais poderoso agente
geoldgico hoje atuante na superficie do planetao@sses empreendimentos ndo levem
em conta, desde seu projeto até sua implantacferagdo, as caracteristicas dos materiais
e dos processos geoldgicos naturais com que v@deint e interagir, € quase certo que a
Natureza responda através de acidentes locaism(pimento de uma barragem, o colapso
de uma ponte, a ruptura de um talude, por exemmua),problemas regionais (0
assoreamento de um rio, de um reservatorio, dearto,u a contaminagéo de solos e de
aguas subterraneas, por exemplo), consequénciasmaxhente onerosas social e
financeiramente, e muitas vezes tragicas no queedizeito a perda de vidas humanas.
Fornecer informacdes para que essas acdes huneaeas torretamente em conta o fator
geoldgico, garantindo entdo seu éxito técnico/ecicd@social e evitando as graves
consequéncias referidas, consiste o objetivo esdelacGeologia de Engenharia.

Indispenséavel, nesse contexto, o gedlogo conhe@daraente quais os tipos mais
comuns de solicitacao que os diferemtiepreendimentos (barragens, estradas, mineracgoes,
agricultura, cidades, metrés, aterros sanitaripgnpdem aos terrenos, o que lhe permitira
orientar e objetivar as investigacdes que se sBgeia comunicacao de seus resultados.

De outra parte, é fundamental para o sucesso @sagiies de engenharia que estas
se apdiem em um perfeito casamento entre a soadm#ada, as caracteristicas geoldgicas
dos terrenos e materiais afetados e 0s processd8gp®-geotécnicos ja naturalmente
ocorrentes ou eventualmente provocados pela inggaat de um pretendido
empreendimento. Dai, a essencial importanciax@didao do diagndsticdfornecido pelo
geodlogo de engenharia, no ambito do qual devem dstzritos todos os fenébmenos que
podem ser esperados da interacdo solicitacesfilsao geolégico. Ou seja, a GE tem
uma abordagem técnica essencialmente fenomenologica

Por outro lado, a GE s6 conseguira cumprir cabaknenssa responsabilidade, e
assim, ser Gtil & Engenharia e a Sociedade em otidgenais amplo, na medida em que
nao se descole de suas raizes disciplinares, daénh@a-mae, a Geologia, o0 que significa
exercitar e priorizar seu principal instrumentotdialho, oraciocinio geologico Essa
precaucado a fara sempre ter como ponto de partidasxiéncia que qualquer agdo humana
sobre o meio fisiografico interfere, ndo sO, liddmente, emmatéria pura, mas,
significativamente, enmatéria em movimento, ou seja, enprocessos geologicosejam
eles menos ou mais perceptiveis, sejam eles mesarfisico-quimicos ou de qualquer
outra natureza, estejam eles temporariamente osntid em pleno desenvolvimento
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